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CABLEADO ESTRUCTURADO UNI VERSAL
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bj etivo

El objetivo de esta descripcion es explicar los nmas inportantes térnmnos y
saber interpretar nmejor las diferencias que existen dentro del concepto
cabl eado estructurado universal, esto, con el fin de formar un criterio que
permta facilitar, tanmbién a personas no expertas en el tema, la toma de
deci si 6n para elegir | a i nfraestructura optim en redes de
t el econuni caciones y datos para |la aplicaci 6n en enpresas.

I nt roducci 6n

La instalaci6én de una red para brindar servicios de TELECOMUNI CACI ONES
| NFORMATI CA Y MULTIMEDI A forma parte de la infraestructura en edificaciones
enpresariales y tiene la msm inportancia comb la alinmentacion vy
di stribuciéon el éctrica, la ilumnaci6n vy la calefaccién / aire
acondi ci onado.

Si falla su funci 6n, pueden producirse graves consecuencias e interrupciones
en otras partes de la infraestructura.

Equi vocaci ones origi nadas por una planificacién no visionaria, la elecciédn
de conponentes y materiales no adecuados, errores en la instalacién, una
mal a adm nistracién o mantencién de la red, pueden poner en peligro la
exi stencia de una enpresa y producen costos adicionales y gastos nmyores.

Regl anent aci 6n
Para evitar problemas técnicos y problemas de conpatibilidad entre el
cableado y los equipos activos de distintos fabricantes y con diferentes
protocolos de transmsién por aplicar, se han establecido nornms
i nt ernaci onal es que definen el concepto cabl eado estructurado universal
Estas normas fijan paranetros de transmisién que tienen que cunplir |as
redes y al m sno nonento regulan y apoyan |a instal aci 6n requeri da.
Las normas mAs inportantes son

EIA/ TIA 568 A/ B/ nornma anericana

I1SO/ IEC 11801 / nornm internacional

EN 50173-1 / normm europea
Las diferentes normas tienen todas un msno finy son simlares, pero no son
i dénticas en su totalidad.
Esta descripcién se orienta a la nornma europea y considera la dltim versidn
50173-1 : 2003-06 (Junio 2003).

Def i ni ci 6n gl oba

Un cableado estructurado wuniversal es la infraestructura instalada en
edificios enpresariales y dentro del é&rea de un terreno privado uniendo
varios edificios, conmpuesto de conponentes pasivos, accesorios y cables que
forman conb un conjunto una red de teleconunicaciones, aptas para |la
transm si 6n de voz, datos e inmagen.

Caracteristicas principales

SUn cabl eado estructurado universal debe ser neutro e independiente de |os

equi pos activos estandari zados por conectar y por esta razén cunple con tres

caracteristicas principales:

a) Permte formar redes |o6gicas de informatica del tipo bus, anillo o punto
a punto, a base de un cableado construido en fornma de estrella con
topol ogi a de hasta tres areas parcial es.

Area primaria
Enl aces de cables que permiten realizar interconexiones entre varios
edificios dentro de un terreno privado.



b)

En un distribuidor central (DC) termina |la red de acceso, donde |lega y sale
el flujo de informaciones desde y hacia |la red netropolitana (MAN) / red de
larga distancia (WAN) y se dirige internanente en la red local (LAN) por
cables primarios hasta 1500 netros de longitud hacia distribuidores de
edificios (DE).

Estos cables primarios son hoy en dia para aplicaciones de informatica, sin
excepci 6n, cables de fibra o6ptica nultinodo con fibra del tipo 50/125 6
62,5/ 125 mm Para aplicaciones de telefonia pueden resultar mAs econdm cos
cabl es con conductores de cobre que multipl exores.

Area secundaria

Desde el distribuidor de edificio salen cables secundarios y term nan en un
di stribuidor internedio de piso (D) (cableado vertical).

Est os cabl es pueden tener una longitud hasta 500 nmetros y para aplicaciones
de informatica son regularnente tanbi én de fibra oOptica nultinmodo con fibra
del tipo 50/125 y 62,5/125 mm y para aplicaciones de telefonia son cables
con conductores de cobre.

Los cables primarios y secundarios para fines de informatica forman el
Il amado Backbone de |la red | ocal

Area terciaria

El distribuidor intermedio de piso distribuye el flujo de informaciones y lo
dirige por cables terciarios instalados en forna de estrella hacia tonms
term nal es (cabl eado horizontal).

Se instalan para un puesto de trabajo por | o nenos 2 cables.

Desde la toma ternminal se conectan |os equipos termnales cono PC, teléfono,
etc. por nmedio de flexibles cables de interconexi6n hasta 5 netros de
longitud. Igualnente se aplican cables de interconexion en los distintos
di stri bui dores hasta 5 netros de |ongitud.

Conp una alternativa a |a topologia de 3 areas, existe nuevanente tanbién |la
posi bilidad de construir entre el distribuidor central 6 distribuidor de
edificioy la toma ternmnal un cabl eado centralizado a base de fibra 6ptica.

Depende del tipo de fibra por aplicar (50/125 6 62,5/125 mm) se pueden
realizar longitudes por |lo nenos hasta 300 netros / 500 nmetros / 2000
met r os.

Una red centralizada se Ilam tanbi én “Collapsed Backbone”, es decir, no
existe un Backbone, por lo tanto tanpoco se requieren distribuidores
i ntermedi os ni equi pos activos en estos recintos.

Para oficinas de gran superficie y con nmuchos puestos de trabajo, existe
nuevamente tanbi én | a posibilidad de instalar puntos de consolidaci 6n dentro
del cabl eado hori zont al

Estos puntos de consolidacion permten lograr wuna nmayor flexibilidad,
especialmrente cuando los lugares de |os puestos de trabajo no estéan
defini dos en el nonento de ejecuci 6n del cabl eado.

Esta variante permite aplicar cordones de interconexi 6n de hasta 15 netros
de longitud, pero se hace necesario aplicar un calcul o de atenuaci 6n maxi ma.

Las conocidas tablas se reenplazaran en el futuro sin excepcioén por
formul as.

Definicion de diferentes capacidades de transmsion fijado con valores
l[imtes mninbs por cunplir y definido en categorias / clases para cada
enl ace de cable con conductores de cobre o de fibra o6ptica que forman parte
del cabl eado estructurado universal
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c) Unificacién de | os conectores henbra para la term naci 6n de conductores de
cobre y de fibra 6ptica que permten |la conexi6n de equipos activos conp
swi t ches, tarjetas de red y otros equi pos term nal es con | os
correspondi entes enchufes nmacho.

En resunen, todos |os requerinientos definidos en las diferentes normas tienen

su fin en establecer un criterio comin , esto, para garantizar la maxim
funci onal i dad del cabl eado estructurado.
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6. Paranetros y caracteristicas técnicas

6.1 Capacidad nininma de frecuencia de transmisidn (ancho de banda) que debe
cunplir un enlace con conductores de cobre una vez instal ado, definido en
| a siguiente clasificacién:

Clase A hast a 100 KHz
Clase B hast a 1 MHz
Clase C hast a 16 MHz
Clase D hast a 100 MHz
Clase E hast a 250 MHz
Clase F hast a 600 MHz

6.2 Calidad de | os conponentes y cables con conductores de cobre definido en

cat egorias:

Clase C requiere categoria 3

Clase D requiere categoria 5

Clase E requiere categoria 6

Clase F requiere categoria 7

Nota: La categoria 5e estad definida en la norma anericana y es una
clasificaci6n internedia entre categoria 5 y 6 que respalda hasta
200 MHz.

6.3 Cabl es con conductores de cobre por instalar:

- UTP Ax2XAWE24 cable sin pantalla

- S/ UTP Ax2XAWE23 cable con pantalla

- S/ STP Ax2XAWE22 cabl e con pantalla sobre cada par y adicional con

pantal l a sobre 4 pares

6.3.1 Tipo conector
- RJ-45 8/4 telefonia = Clase C categoria 3
- RJ-45 8/8 datos y/o telefonia (sin pantalla) = Clase D/ E categoria

5/ 6
- RJ-45 9/8 datos y/o telefonia (con pantalla) = Clase D/E categoria
5/ 6
- GG45 9/8 datos (con pantalla) = Clase F categoria 7
- TERA 4x2 datos y/o nmultinmedia (con pantalla) = Clase F categoria 7
6.4 Cabl es de fibra éptica por instalar:

- Multimpdo 50/125/250 6 900 nm
- Multinmdo 62,5/125/250 6 900 mm

Categoria  Atenuaci 6n nmax. dB/ KM Ancho de banda mininp MHz x KM
850 nm 1300 nm 850 nm 1300 nm

oML 3,5 1,5 200 500
owe 3,5 1,5 500 500
ovB 3,5 1,5 1500 500

Cl ase Longi tud ninina

OF- 300 300 netros

OF- 500 500 netros

OF- 2000 2000 netros

Not a: Hay que cal cular el rango de | a atenuacién.

- Mononodo 9/125/250 6 900 mm

Categoria Longi tud de onda At enuaci 6n max. dB / KM
0Os1 1310 nm 1,0
0Os1 1550 nm 1,0
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6.4.1 Tipo conector

6.

4.

La norna europea define el conector tipo SC duplex segin |EC 60874-19-1
para |la toma term nal del puesto de trabajo.

- Miltinodo col or beige pulido PC/ SPC/ UPC

- Mononodo col or azul pulido PC/ SPC/ UPC

- Mononopdo col or verde pulido APC

Para la terminacién de fibra en distribuidores DC / DE / DI existe
opcional nente la posibilidad de instalar otros conectores estandarizados
segun | EC conp ST, LC, MI-RIJ.

Not a:

1) La calidad de un conector est& definida por sus val ores:
- pérdida de inserci6n Pl < 0,5 dB
- pérdida de retorno PR > 30/ 40/ 50/ 60 dB segun pulido

2) Hay que diferenciar entre férulas de circonio o de polinero. Las
ultimas son de calidad inferior

2 Ti po adaptador Optico
- Miltimdo SC duplex color beige
- Mononodo SC dupl ex col or azu
- Mononodo SC dupl ex col or verde

Not a:

1) La calidad (precisiodn) esta definida por el tipo de alineaciodn
- polinero ( calidad inferior)
- bronce fosforado (reconendabl e para adaptadores 6pticos nultinodo)
- circonio (reconendabl e para adaptadores 6pticos nononopdo)

Conponent es conpl enment ari os

Aparte de diferenciar entre los paréanetros y caracteristicas técnicas que
influyen en form directa en el resultado de la calidad / capacidad de
transm si 6n conp cables y conectores, hay que fijarse tanmbién en la el eccion
de conponentes compl ementari os y accesori 0os, cono:

- Gabi netes 19”

- Gabi netes nural es 19”

- Bastidores 19”

- Bastidores nurales 19”

- Panel amarra cables

- GQuia anillo latera

- Panel guia anillo horizonta

- Tipo de ventilacion y regul aci 6n de tenperatura

Resul ta reconendable una forma constructiva que garantice un buen manejo de
los cables entrantes / salientes y de interconexién y una adecuada
regulacion de la tenperatura dentro de gabinetes equipados con equipos
activos.
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Concl usi ones

Las redes para aplicar servicios de tel econunicaciones, aptas para brindar
servicios de telefonia, datos e imagen, juegan un papel inportante para una
exitosa gesti 6n en cada enpresa.

La toma de decisi6on para elegir la infraestructura Optinma es de gran
responsabilidad y no debe orientarse solanente al costo financiero de |la
inversién inicial, sino deberia orientarse a su aplicaciéon y buen
funci onam ento por un prol ongado tienpo de por | o nenos para 10-15 afos.

Las normas actualizadas y vigentes para futuros proyectos por ejecutar,
dej an ahora un nmayor espacio para elegir la soluciodn 6ptim desde el punto
de vista técnico y econém co, esto, basado con cables con conductores de
cobre en las categorias 3, 5, 6 y 7 y con cables de fibra oOptica nultinodo
en las categorias OML, Ow y OM3, hasta soluciones con cables de fibra
Optica nononodo OS1.

Hay que tener presente que cada categoria significa una limtacién en la
capaci dad de transmision y la aplicacién por realizar, y por otro |ado, el
desarrol |l o tecnol 6gi co avanza con pasos agi gantados.

El trafico de datos esta en permanente aunento y |la capacidad de transm si6n
de equi pos activos se duplica por factor 10 cada 3 a 4 afios.

iFibra 6ptica es el Unico nedio de transm si6n que cubre el crecimento en
ancho de banda a prueba de futurol!

Reconendaci ones

Desde el punto de vista econénico resulta | o mas conveni ente un cabl eado con
cables UTP y conponentes de |la categoria 5, que permte en condiciones
normales sin nmayores problemas realizar Fast-Ethernet aplicaciones vy
tel efonia anal 6gica, digital e incluida telefonia IP y con restricciones se
pueden reali zar tanmbi én G gabit-Ethernet-aplicaciones. Cuando puedan
presentarse problemas electromagnéticos, es reconendable instalar cables
S/ UTP.

Para garantizar G gabit Ethernet-aplicaciones en fornma segura sobre cables
con conductores de cobre, hay que realizar un cableado en categoria 6 (250
MHz) o nejor en categoria 7 (600 MHz), pero hay que tomar mas en cuenta |la
problematica de la conpatibilidad electromagnética y las interrupci ones que
puedan presentarse en la transmi sién sobre 4 pares en anbas direcciones en
categoria 6.

M entras mas altas sean |as frecuencias de transm si é6n en un cabl eado, tanto
mas critica se tornan las propiedades referentes a l|a innmunidad a
interferencia (mayores informaciones lea en |a descripciodn: G gabit Ethernet
a través de cobre ¢icon o sin pantalla?

Para contar con un prolongado tienpo de uso y para poder realizar G gabit
Et her net - apl i caci ones mas seguras sobre solanente 2 pares, hay que instalar
cabl es S/ STP categoria 7 (600 MHz).

Desde el punto de vista técnico resulta |lo mas conveniente instalar cables
mul ti nodo con fibra 50/125/900 mm
Ademas, un cabl eado pasivo con fibra éptica no es mAs caro que un cabl eado
en categoria 6 6 7 y tiene miltiples ventajas, conp por ejenplo:
- Mayor ancho de banda y baja atenuaci 6n
Transm si 6n segura para G gabit-aplicaciones hasta 550 netros de distancia
Facil de instalar
Se requiere para una toma sol anente 2 fibras versus 8 conductores de cobre
Confi abl e
No exi sten problemas con interferencias el ectromagnéticas
No hay que preocuparse del tema conexion de pantalla a tierra y diferencia
del potencial.
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La aplicaci6n de switches 6pticos y tarjetas de red con puertos para conectar
fibra 6ptica resulta hoy en dia todavia algo mAs caro que con puertos para
conectar cables con conductores de cobre.

Para | ograr econonia y las ventajas técnicas en fornma maxi ma, conviene anali zar
en cada cabl eado estructurado universal por realizar, la instalacién de una red
hi bri da conpuesta de:

Cables UTP y conponentes en categoria 5(5e) para telefonia anal 6gica,
digital y telefonia IP.

Not a:

Cual qui er categoria superior es sobredi nensi onada.

Cabl es UTP y conponentes de categoria 5(5e) hasta 90 metros de distancia
para Ethernet / Fast Ethernet/ G gabit Ethernet-aplicaciones.

Cabl es nultinmpdo 50/125/900 mm hasta 550 nmetros de distancia para G gabit
Et her net - apl i caci ones cuando se presenten problems por diferentes notivos
con cabl es UTP.

Opci onal nente al cableado estructurado universal, existe |la posibilidad de
instalar en acuerdo con el cliente, un cableado centralizado = cabl eado
avanzado que considera para la red de datos solanente fibra 6éptica.

Medi ante m ni -workgroup switches que cunplen la funcién de toma term na

activo, en conbinacién con econdm cos convertidores de nedio o sw tches
Opticos, se puede realizar redes Ethernet y Fast- Ethernet.

Para G gabit-Ethernet-aplicaciones y para realizar otras redes que requieren
transm si ones con mayor ancho de banda, se instalan adicional mente tonmas
term nal es Opticas pasivas.

Redes exi stentes

Partiendo de la base de que una red en categoria 5 6 5e bien instalada,
funci onando y cunpliendo su objetivo -nuchas redes cuentan con una garantia de

fabricante para el buen funcionaniento hasta por 25 afios- no resulta ni |6gico
ni  nmuy econénmico reenplazarla con cables y conponentes de categoria 6,
sol amente por tener una red con mayor ancho de banda.

cDe qué sirve tener una garantia hasta por 25 afios? Tanbién deberia
pregunt ar se:

¢Cuant os afios sirve una red en categoria 67?

Instalar un cable de fibra oOptica en forma conplenentaria es una sol ucién
nmuchas veces mas facil por realizar que con cables con conductores de cobre.
Cuando | a canalizaci én esta total nente ocupada con cables de cobre, no existen
i nconvenientes en realizar el tendido en la canaleta reservada para cables
el éctricos.

Ahorrar en conponentes pasivos y materiales conplementarios de calidad inferior
para bajar el costo de inversiodn no es nuy aconsejable, debido a un porcentaje
menor que 15-20% del costo total de un proyecto conpleto de tel econuni caci ones
e informati ca.

La aplicacion de switches con puertos en cobre, convertidores de nedio,
swi tches opticos, switches de instalacién y tarjetas de red, permte encontrar
una sol uci 6n 6ptinm para cada red por construir y habilitar.

La ejecuci 6n de un cabl eado que incluye una planificacion visionaria, deberia
estar en nanos de expertos que tienen conocim entos, experiencia y un adecuado
equi pam ent o.

Wl f gang U brich
I ngeni ero en Tel econuni caci ones

Fono : 2-740 1111 - Fax : 2-740 0285 - E-Mail : info@tca.cl - Web : www.tca.cl
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